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Resumo

O objetivo do estudo é identificar em que medida a estrutura produtiva local em uma
cidade potencializa as economias externas de escala, implicando crescimento da atividade de suas
indigtrias, tendo, portanto, a cidade como unidade de andlise. Ainda que a maioria dos estudos
sobre 0 assunto utilize dados em cross-section, o presente estudo utiliza uma metodologia para
dados em painel, afim de n&o apenas verificar o impacto de condi¢des pretéritas do mercado que
a indistria se depara em uma cidade sobre o seu crescimento, mas também o timing destes
efeitos. Os resultados sugerem que tanto a diversidade industrial em uma cidade quanto a escala
passada da industria e o grau de competicdo com o qual as firmas desta indUstria se deparam
impactam significativamente o crescimento do emprego industrial nas cidades.
Palavras-chave: Economias Externas de Escala Dinamicas;, Crescimento da Produtividade em
Cidades; Painéis Dindmicos; Estimador de Arellano-Bond, Teste Difference Sargan.

Abstract

The paper aims to identify how the local industrial structure in a city fosters the external
economies of scale, implying the growth of an industry activity in that city, having, therefore, the
city as unity of analysis. Most past studies that addressed this theme utilized, in general, cross-
section data. The present study make use of a panel data methodology, allowing to address both
the questions of how does past market conditions affect industry growth in a city and the timing
of those effects. The results suggest that industrial diversity, past own industry scale in the city,
and competition among firms in the same industry are significant to explain industrial
employment growth in cities.
Keywords: Dynamical External Economies of Scale, Productivity Growth in Cities, Dynamical
Panels; Arellano-Bond Estimator; Difference Sargan Test.
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1. INTRODUCAO

A partir de meados da década de 1980, modelos de crescimento econémico passaram a
enfatizar o papel dos retornos crescentes de escala sobre 0 desempenho das economias. Lucas
(1988) associa os retornos crescentes a acumulacéo de capital humano, enfatizando os retornos
sociais que dela se originam. Ou segja, hd um ganho de cada individuo proporcional ao estoque de
capital humano da sociedade, que se reflete em aumento do bem-estar social. Romer (1986)
apresenta o investimento em novos conhecimentos, por exemplo, investimento em atividades de
pesquisa, como fonte das economias de escala. Neste caso, 0 investimento em conhecimento por
parte das firmas leva a maior eficiéncia na difusdo tecnoldgica e transmissdo de idéias
relacionadas ao processo de producéo.

Em qualquer dos casos, ou sgja, independente de sua fonte, os retornos crescentes de
escala dependem de forma crénica da proximidade fisica entre os agentes econémicos. De fato,
este é 0 argumento utilizado por diversos autores (LUCAS, 1988; GLAESER ET AL., 1992,
HENDERSON, 1997; EATON e ECKESTEIN, 1997, entre outros) a fim de judtificar a cidade
como foco natural, ou laboratério natural, de andlise para a verificagdo empirica de tais teorias
(HENDERSON ET AL., 1995). Ou seja, uma vez que oS retornos crescentes de escala constituem
fator chave a0 crescimento econdmico e dado que estes se encontram no amago da propria
existéncia das cidades, decorre que relacionar o crescimento nas cidades as economias de escala,
e neste caso cabe denominé-las economias de aglomeracao, equivale a por em prova as referidas
teorias de crescimento econdmico.

Cabe a Marshall (1890) o pioneirismo em relacionar a concentracdo geografica da
atividade econbmica a fatores aém dos recursos naturais. O conceito de economias de
aglomeragcdo surge, pois, para justificar a concentracéo geogréfica de determinadas industrias.
Esta forca capaz de atrair firmas de uma mesma indistria para um ponto especifico no espaco
geogréfico possui em Marshall trés fontes claras. Uma delas € a existéncia de um mercado de
trabalho para a méo-de-obra especializada (labor market pooling). Outra, as vantagens associadas
ao uso de insumos comuns atodas as firmas (input sharing). Por fim, e talvez mais importante, as
vantagens que se obtém da troca de conhecimentos e idéias entre firmas e individuos envolvidos
no processo de producdo (knowledge spillovers).

Glaeser et al. (1992), entre outros, distinguem dois grupos de externalidades de escala,
fruto da troca de conhecimentos entre os individuos, conforme sua natureza'. Se a difusio do
conhecimento € oriunda da interacdo entre firmas e individuos ligados a uma mesma atividade
produtiva (industria), as externalidades de escala sdo ditas externalidades de localizagdo, ou em
seu aspecto dindmico, externalidades Marshall-Arrow-Romer (MAR). No caso em que firmas e
individuos ampliam seu conhecimento e produtividade a partir da interacdo com agentes ligados a
diferentes atividades, as externalidades sio chamadas externalidades de urbanizacdo® ou
externalidades Jacobs®, se consideradas em contexto dinamico.

Ou sgja, ainda que Marshall (1890) tenha fornecido justificativas para a concentragdo de
firmas de uma mesma indUstria em uma dada regido, existe também vantagens obtidas da
diversidade entre as atividades que se localizam proximas uma das outras. Justica seja feita,

A dlassificagio descrita a seguir teve provavel mente origem, no que diz respeito ao cardter dindmico das economias
de aglomeracgéo, no trabalho de Glaeser et al (1992), sendo hoje amplamente difundida.

2 Defato, Isard (1956) ja conceitualiza as externalidades como sendo de localizagZo ou urbanizagzo.

3 Jacobs (1969).



Marshall também reconhece tais vantagens, contudo as associa quase que inteiramente a reducéo
do risco referente a choques exégenos especificos a uma indlstria.

Além das caracterigticas de estrutura produtiva, acima referidas, Glaeser et al. (1992) e
Combes (2000), entre outros, verificam de que forma a competitividade do ambiente de mercado
influencia o desempenho industrial nas cidades. Neste caso, a argumentacdo se da em dois
sentidos. Por um lado, pode-se argumentar que a expansdo da atividade produtiva é associada a
um ambiente industrial mais concentrado, por diminuir a probabilidade de que competidores se
beneficiem dos frutos de inovagdes tecnologicas empreendidas por uma firma. Esta
argumentacdo dé&-se no espirito de Romer (1986). Por outro lado, em um ambiente competitivo,
as empresas se deparam com a necessidade de inovar a fim de n&o perderem suas participacoes
relativas no mercado. Argumento familiar ao de Jacobs (1969), a qua, de fato, vé o monopdlio
como inibidor do crescimento econémico.

O objetivo do presente artigo € identificar em que medida a estrutura produtiva do
mercado local potencializa as economias de escala implicando crescimento da atividade das
indUstrias, medida pelo crescimento do emprego, tendo, portanto, a cidade como unidade de
andlise. Ainda que a maioria dos trabalhos sobre 0 assunto utilize dados em cross-section, 0
presente estudo utiliza uma metodologia para dados em painel, afim de ndo apenas verificar o
impacto de condicOes pretéritas do ambiente produtivo da cidade sobre o crescimento, mas
também o timing destes efeitos. Para tanto, construiu-se um painel com informagdes sobre 12
subsetores de atividade, conforme classificacgo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a partir de dados obtidos da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) do Ministério
do Trabalho e Emprego (MTE), de 1985 a 2000.

Além desta introducdo o artigo consta de outras quatro secfes. Na segunda se¢éo
apresenta-se brevemente a literatura relacionada com o presente artigo. A terceira secéo é
dedicada a metodologia e a descricdo do banco de dados. Na quarta secéo apresentamos 0s
resultados empiricos obtidos no exercicio econométrico proposto. Por fim, a quinta sec&o
apresenta as conclusdes do estudo.

2. LITERATURA

Como sugerido por Rosenthal e Strange (2003), a literatura que visa mensurar ainfluéncia
das economias externas de escala sobre a produtividade pode ser dividida conforme a estratégia
empirica adotada. Em linhas gerais, sdo cinco estas estratégias. A primeira seria a estimativa
direta de fungdes de producdo. Devido aos problemas econométricos associados a este exercicio,
outras quatro estratégias sdo sugeridas na literatura. No presente estudo utiliza-se uma destas
abordagens, que diz respeito a verificagdo do impacto das economias de aglomeracdo sobre 0
crescimento da atividade dos setores produtivos’. Em particular, deseja-se obter evidéncias sobre
as economias externas de escala dindmicas (MAR e Jacbos, conforme definidas na introducéo) e
seu impacto sobre o crescimento da produtividade das indUstrias nas cidades brasileiras.

O estudo seminal de Glaeser et al. (1992) verifica em que medida o crescimento do
emprego (entre os anos de 1956 e 1987) nas seis maiores industrias em 170 cidades (metropolitan
statistical areas) norte-americanas se explica por caracteristicas da estrutura de mercado nestas
cidades. O argumento central dos autores parte da implicacdo tedrica de que se externalidades
MAR sdo importantes para 0 crescimento, entdo cidades com maior nivel de especializacdo
industrial devem apresentar maior crescimento do emprego no periodo. De forma similar

* Para um tratamento das demai's abordagens ver Rosenthal e Strange (2003).



argumenta-se a implicacéo de externalidades Jacobs. Para a amostra estudada pelos autores, a
evidéncia aponta para a predominancia de externalidades Jacobs explicando o crescimento do
emprego. Outro importante resultado € que o grau de competicdo entre firmas de uma mesma
indUstria possui impacto positivo sobre o crescimento do emprego industrial nas cidades
estudadas.

Henderson et al. (1995) empregam dados referentes a oito indUstrias nos anos de 1970 e
1987 para verificar e caracterizar externalidades dinamicas nas cidades norte-americanas. Ao
contrério de Glaeser et al. (1992), este trabalho apresenta evidéncias de que ambas externalidades
MAR e Jacobs influenciaram o crescimento do emprego para a amostra analisada. IndUstrias de
bens de capital, tidas como mais maduras, se beneficiam mais de externalidades MAR. De fato,
para estas indUstrias, os resultados para externalidades Jacobs sdo ndo significativos. Por outro
lado, indUstrias de ata tecnologia beneficiam-se tanto de um quanto de outro tipo de economias
de aglomeragéo.

Henderson (1997) apresenta uma andlise diferenciada em relagdo aos estudos anteriores.
Os dados em painel utilizados no estudo Ihe permitem ndo s investigar questdes comuns aos
estudos precedentes como inferir acerca do timing do efeito de cada variavel independente sobre
0 crescimento do emprego. Como em Henderson et al. (1995), as estimativas referem-se a cada
uma das indUstrias em separado. Além das variaveis de concentrag@o e diversidade as variaveis
salario e emprego total na area metropolitana sdo incluidas para captar efeitos do mercado local
sobre a variagdo no emprego. Os resultados apresentados pelo autor sugerem que, para todas as
indigtrias estudadas, ha evidéncias de ambas externalidades dindmicas associadas aos niveis
passados de concentracéo da propria atividade e da diversidade local. O impacto da diversidade
urbana parece perdurar por mais tempo com valores significativos para sua séima defasagem®,
levando a crer que a diversidade possua impacto positivo sobre o crescimento do emprego até
sete anos depois.

Em estudo sobre o crescimento do emprego nas areas de emprego (zone d’emploi)
francesas, Combes (2000) utiliza metodologia similar a de Glaeser et al. (1992) e Henderson et
al. (1995). Sua amostra contém dados sobre 52 setores industriais e 42 setores de servicosem 341
unidades geogréficas entre os anos de 1984 e 1993. Seus resultados sugerem a importancia da
estrutura econdmica local sobre o crescimento do emprego. Os setores de servicos estudados
beneficiam-se da diversidade e densidade da atividade econdmica ao passo em que 0s resultados
para os setores industriais foram contrérios aos encontrados para servigos. Estes resultados
negativos de diversidade e densidade sobre o crescimento do emprego na industria
provavelmente refletem deseconomias de aglomeracdo, conforme sugerido na literatura tedrica
(ALONSO, 1964 e HENDERSON, 1974, por exemplo). Ambos, setoresindustriais e de servigos,
ndo apresentaram resultados significativos para especializacdo.

3. METODOLOGIA E BANCO DE DADOS

3.1 Metodologia

® A estrutura de defasagens utilizadas no estudo de Henderson (1997) vai até o s&imo lag de todas as varidve's, ou
sgja, olha sete anos atras. A extensdo tempora dos dados utilizados pel 0 autor ndo permite que uma estrutura maior
de defasagens sgja utilizada dada a perda de graus de liberdade implicada.



Considere a equagdo (1) abaixo. Nela associa-se 0 emprego de uma dada indUstria em
uma dada cidade ¢ a caracteristicas do ambiente urbano e industrial desta cidade em cada periodo
detempo t, ou sga

logl,, =a, +§ b;logl.,.; +§ Xe 7 tZie e +e, (€=1,..,N;t=p+l, .., T) (1)

j=1 j=1

onde |, € o emprego da indistria na cidade c¢ (por simplicidade de notagcdo omite-se o subscrito

da industria) no periodo t; a, um efeito temporal; x.,.. € um vetor (K — 1) x 1 de caracterigticas

ct-j
industriais e de mercado da cidade a qual pertence a industria; z, um vetor de caracteristicas da
cidade invariantes no tempo, como, por exemplo, sua localizagdo geogréfica; h, um efeito fixo
especifico da cidade; e, finalmente, e_, um distirbio aleatério que varia através das cidades e dos

diferentes periodos de tempo.

A excecio de Henderson et al. (1995) e Henderson (1997) trabalhos que buscaram
verificar empiricamente a existéncia de externalidades de aglomeracdo em geral ndo trataram
com a questéo da heterogeneidade h,. Mas qual seria o problema relacionado a esta quest@o? Do

ponto de vista econométrico, o problema surge quando a correlacdo entre h, e as variaveis

independentes é diferente de zero®. Neste caso, tomar alguma transformacéo de efeito fixo e
estimar a equacdo resultante por minimos quadrados ordinarios (MQO) produziria estimativas
viesadas e inconsistentes dos parametros desta equacéo (ver nota 9 de pé de pagina a seguir). Um
segundo problema, consegiiéncia do primeiro, € que a existéncia desta correlagdo poderia levar-
nos a conclusdes equivocadas sobre o comportamento dinamico das economias de aglomeragao.
Assim, a0 invés de o efeito das varaveis no lado direito de (1) representar o link entre o
ambiente passado e a escala de uma indUstria no presente, estas variaveis poderiam apenas estar
captando a relacdo entre h, e | ,. Por exemplo, sgja h, uma caracteristica institucional, néo

observéavel, da cidade ¢ que implique um ambiente favoravel ao desenvolvimento da atividade de
uma indugtria locada nesta cidade. Neste caso, ndo sO edtaria h, determinando o nivel de

atividade presente |, daindustria como também seus niveis passados |, ; €, provavelmente, as

caracteristicas urbanas, tanto industriais quanto de mercado, x
aparente relaco entre o nivel de atividade hoje, |

ot j - POrtanto, & de se esperar que a
e caracteristicas urbanas no passado, | e

ct? Ct-j

X j» S6ja na verdade, fruto da acdo de h, na cidade c, que determina tanto as variaveis

explicativas quanto a variavel explicada em nosso modelo.

Uma forma de lidar com o problema € o uso de varidveis instrumentais que permite a
obtencdo de egtimativas consigentes dos parédmetros em equacGes dinamicas do tipo (1).
Contudo, hé o problema relacionado a quaidade do(s) instrumento(s) utilizado(s)’. Henderson et

® O que necessariamente ocorre, pois sendo h , igual emtodot, tem-se que E(l.,.;h.)* 0. Aindaassim, no caso de
ndo haver a varidvel dependente defasada entre as covariaves e a correlagdo entre a heterogeneidade e as variavels
independentes ser zero, o simples fato de ser h, constante para todo o t implica que os residuos sdo

autocorrelacionados.
" Hansen (1982) e Baum et al (2003) apresentam uma di scussdo acerca de instrumentos 6timos. Este assunto, porém,
foge a0 escopo do presente estudo.



al. (1995) apresentam uma lista de possiveis insrumentos para serem utilizados na resolugdo do
problema. No entanto, os proprios autores enfatizam a dificuldade em se encontrar variaveis
ortogonais a heterogeneidade que constituam bons instrumentos para as variaveis endogenas.

Henderson (1997) utiliza a transformagéo de primeiras diferencas em seu modelo (similar
aquele em (1)) o que Ihe permite obter estimativas consistentes dos parametros de interesse, bem
entendido, os parametros que indicam a existéncia e estrutura temporal das economias externas
de aglomeragéo.

Dito isto, devido a0 fato de ndo haver interesse imediato sobre o vetor de pardmetros ¢ ®

podemos tomar a primeira diferenca de (1), para obter:

Dlogl,, =Da, +§ b;Dlogl,,_; +§ Dx{.. 7, +De, (c=1,..,N;t=p+2..,T) 2

=1 =1

Sendo Do operador de diferenca. Decorre que, ao diferencarmos (1), obtemos uma
equacdo livre de caracteristicas especificas da cidade®. Além disso, do fato de a variavel
dependente estar expressa em logaritmo, decorre que (2) associa 0 crescimento do emprego da
indUstria na c-ésima cidade ao crescimento passado do emprego da propria indlstria, a evolugéo
do ambiente industrial com o qual a indistria se depara e a mudangas nos condicionantes de
mercado da cidade em periodos anteriores.

O interesse do estudo € estimar os parametros b ,,.. ,b ,,7,,.. ,7 , . Ou sga,

desgja-se verificar a extensdo temporal (dindmica) do impacto da prépria variavel dependente
defasada aém do impacto de varidveis exdgenas que permitam identificar a presenca dos
diferentes tipos de externalidades dinamicas, bem como a importancia relativa destas
externalidades sobre crescimento do emprego da indUstria nas cidades brasileiras no periodo sob
andlise.

Tomando (2), considere que as condigdes abaixo sfo saisfeitas:

E(logl.cDe.;) =0 para s<t- 1, e E(x.,De.,) =0 " st 3

ou sga, para s< t — 1, é assumida a auséncia de corrdlagdo entre realizagbes da variaveis
dependente com a primeira diferenca do distUrbio idiossincrético em (1), o mesmo valendo para
todos t e s com respeito a X |sto naturamente sugere que podemos estimar (2) utilizando
defasagens das variaveis Ic e xc (que atendam as condi¢des (3)) como instrumentos para 0s
regressores endégenos desta equacdo’®. De fato, as condicdes de ortogonalidade em (3) servem
de base para a derivacd do estimador utilizado no presente estudo, baseado no Método

® Hausman e Taylor (1981) apresentam um méodo baseado em estimadores de varidves instrumentais que nos
permite obter os par&metrosem ¢ de forma consistente. Em seu estudo, Hausman e Taylor aplicam o método paraa
estimacdo de equagdes salariais. Cabe destacar que 0o modelo de Hausman e Taylor € de efeitos a eatérios.

® Qutras transformacdes que ndo a de primeiras diferencas também implicam obtencdo de uma equacdo livre da
heterogeneidade h ., como, por exemplo, a transformacéo pela média dos grupos, ou within group transformation,
ou transformacdo de efeitos fixos. Pode ser mostrado que a estimacdo por MQO da equagdo obtida por essa
transformagdo é inconsistente e que o viés deste estimador é negativo. Logo, se comparado a um estimador ndo
viesado, o0 estimador within group deve ser menor. A este respeito ver Bond (2002).

*” Naturalmente, paraj = 1, DI, ; éenddgeno em (2) dado o termo de erro desta equagZo.



Generalizado dos Momentos (MGM), conforme proposto em Holtz-Eakin et al. (1988) e
Arellano e Bond (1991) que, basicamente, consiste em obter a solucéo para:

min q=N"1" f(0)" P, f(0) (4)

onde f(#)=2"(1- X)) emqueZ éuma matriz N(T —p — 1) x L deinstrumentos, X € a matriz de
ordem N(T — p -1) x K das covariaveis em (2), | o vetor N(T — p — 1) x 1 da varidvel dependente e
0=(b1,...,bp,y1,...,yp).11

A escolha do nimero de defasagens incluidas no modelo para cada indlstria segue o

método adotado em Dahlberg e Johansson (2000). Este método consiste basicamente na aplicacéo
do teste difference Sargan, proposto em Arellano e Bond (1991).

3.2 Banco de Dados

O banco de dados utilizado para a realizacdo do estudo foi extraido da Relacéo Anual de
Informactes Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho e Emprego. Para 0s anos de 1985 a 2000,
selecionaram-se 12 subsetores de atividade segundo a Classificagdo Nacional de Atividades
Econbmicas (CNAE) de 1980. Para esta classificagdo, subsetor de atividade é a maior
desagregacdo possivel. Neste trabalho chamaremos os subsetores de atividade de industrias.
Assim, foram congruidos 12 painéis, um para cada industria selecionada. As informagdes
coletadas para a construgéo do banco de dados referem-se a variaveis da industria nas cidades.
Estas varidveis sdo emprego da indlstria, emprego total na cidade, nimero de estabelecimentos
da industria e na cidade; todas as varidveis referentes a 31 de dezembro de cada ano.

Cada painel é congtituido apenas pelas cidades que apresentaram emprego na inddstria em
cada um dos 16 anos™. Assim, esamos analisando como se comportam as economias de
aglomeragdo, para cada uma das indUstrias, somente nas cidades que ndo experimentaram
entradas e saidas destas atividades no periodo. Esta decisdo baseia-se no fato de que a RAIS ndo
permite identificar o motivo do comportamento oscilante de uma industria em uma dada cidade.
Assim, 0 nimero de cidades nas quais as industrias estudadas estavam presentes em cada um dos
anos variou de 207, caso da industria do material elétrico e de comunicagdes, até 1.547, caso da
indUstria de produtos alimenticios, bebidas e dcoal etilico.

Em linhas gerais, estas cidades estavam fortemente concentradas na regido sudeste, sendo
aregido com o maior nUmero de cidades para cada uma das indUstrias. Esta regido concentrava
46% das cidades no caso da indUstria da madeira e do mobiliério e 63% das cidades no caso da
indistria do material elétrico e de comunicacdo. A regido norte € aquela que possuia os menores
percentuais.

3.2.1Variaveis

Nas estimativas de cada equacdo foram utilizadas, além de dummies de tempo, as
seguintes variaveis.

! Para detalhes sobre amatriz Py ver Arellano e Bond (1991), Baum et al. (2003) e Roodman (2006).
12 As cidades consideradas no estudo si0 na verdade &reas minimas comparaveis (amc’s) para o ano de 1970. O
critério para compatihbilizacdo pode ser encontrado no site do IPEADATA, www.ipeadata.gov.br.
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logl,: E simplesmente o logaritmo do emprego da indigtria na c-ésima cidade. A variavel
dependente em (2) € sua primeira diferenca, ou sgja, log(l., /I...,) -

hh,: Indice de Herfindhal-Hirschman. Esta varidvel deve medir a diversidade de atividades
econdmicas presentes em ¢ em cadat. Sgjam sy, € s; as parcelas do emprego daindistria j na

cidade e no pais (em t), respectivamente. Tem-se hh,, =é ]]=1(Sjct - s;)?, paraaindustriai em c.
i

Pode se mostrar que na medida em que hh, ® 0 mais diverso € o ambiente produtivo da cidade.

Degta forma, se a indUstria sob andlise é sujeita a externalidades Jacobs espera-se uma relacdo
negativa entre variagdes no crescimento do emprego e o indice apresentado.

esp, . Mede a especializagdo da cidade em uma atividade industrial. Esta variavel é dada pela
participacd da industria no emprego industrial total da cidade. Ou sgja, espy =1 /(Iga - o)
onde |, ., €emprego industrial total na cidade. Uma parcela elevada do emprego industrial na

cidade pertencer a uma Unica indistria, i, por exemplo, implica aumento da probabilidade de que
0 contado interpessoa e a difusdo de novas idéias se déem entre trabalhadores desta industria
Conseqlientemente, esta variavel capta a evidéncia de externalidades MAR™.

compet,, : E uma medida do grau de competicio na industria, dada por compet,, =1, /est, ; onde
est, €0 numero de estabelecimentos daindustria na cidade ¢ em t. Combes (2000) interpreta este

guociente como medindo economias internas de escala e utiliza outra medida para o grau de
competicdo na industria. Contudo, como a existéncia de economias internas de escala esta
associada a uma maior concentragdo do mercado, isto € a um menor grau de competicdo, esta
variavel constitui, necessariamente, uma medida da competitividade entre as firmas de uma
mesma industria

A tabela a seguir contém as estatisticas descritivas média e desvio padréo para trés
indigtrias selecionadas. Em geral, para as demais industrias o padréo de evolucdo destas
edatisticas para cada uma das varidveis seguiu 0 mesmo comportamento dos observados na
TABELA 1, isto € a longo do periodo analisado, ocorreu, em média, um aumento da
diversidade produtiva nos municipios nos quais se localizavam as indigtrias estudadas. Este
aumento foi acompanhado de reducdo no grau de especializacdo e aumento do nivel de
competicdo nestas industrias.

13 Claramente espy ndo é definida para o caso de ser o emprego na cidade igual ao emprego nainddstria. Nos casos
em que o emprego industrial total na cidade era dado pelo emprego na indistria, igualou-se a medida de
egpecializacdo ao emprego da indlgria.



TABELA 1 - Estatisticas Descritivas para log(l«), hh, esps € compety — IndUstrias do

Material Elérico e de Comunicacdo, do Material de Transporte eda Madeira e do

Mobiliario

IndUstria

Mat. Elé&. e de Comun.

Materid de Transporte

Ind. daMadeiraedo

Mohil.

L - desvio - desvio - desvio

ano variavel média padrZo média padiéo média padr&o
log(le) 4,7182 2,4040 4,5041 2,3402 3,9064 1,8196

1985 hhe 0,1553 0,1380 0,1820 0,1709 0,2301 0,1936
€SPt 0,0919 0,2735 0,1752 1,2357 2,0065 9,6366

compety 90,0893 142,3108 145,6819 379,6542 14,0909 35,7321

log(le) 5,0703 1,9539 4,4210 2,3374 3,7902 1,8295

1992 hhe 0,1350 0,1270 0,1617 0,1595 0,2147 0,1823
€ct 0,0763 0,1388 0,1598 0,9775 1,2333 5,6651

compety 52,6512 78,7979 98,4418 219,6674 10,3905 16,6090

log(le) 5,1151 1,9324 4,8865 2,0415 4,2242 1,7904

2000 hhe 0,1121 0,1072 0,1317 0,1247 0,1895 0,1635
€sPct 0,0687 0,1145 0,0965 0,2504 0,9896 5,9037

compety 46,3369 66,7302 58,4928 113,8642 11,2350 13,5460

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados da pesquisa.
4. RESULTADOSEMPIRICOS
4.1 Observag0oes Preliminares

Nesta se¢do discutem-se 0s resultados obtidos no exercicio empirico proposto no artigo,
presentes nas tabelas A.1 a A.12 do ANEXO A. Antes da discussdo dos resultados, fagcamos
algumas observacges preliminares. Em primeiro lugar, a exemplo de Combes (2000), nas
regressfes referentes a cada industria foram incluidos os logaritmos, e ndo os niveis, das
covariaveis descritas na subsegdo 3.2.1. Isto permite que os coeficientes estimados sejam
interpretados diretamente como elasticidades. Em segundo lugar, todas as regressdes incluem
dummies de tempo (anuais). Contudo, os coeficientes estimados destas varidveis ndo s8o
apresentados. Sua inclusdo visa corrigir a ocorréncia de ambas, dependéncia cross-section e
autocorrelacdo nos residuos.

Nas tabelas A.1 a A.12, Wald é a edatigtica de teste da hipétese de que todos os
coeficientes das variaveis incluidas na regresséo séo conjuntamente ndo significativos. Sargan € a
edatistica de teste para a hipétese nula de que as restricbes de momento ndo Sio
sobreidentificadas. Rejeitar a hipétese nula significa reeitar a ortogonalidade entre os
instrumentos e os termos de erro. Arellano-Bond é a estatistica de teste da hipétese de auséncia de
autocorrelacéo de segunda ordem nos termos de erro da equagéo (2).

Cada tabela refere-se a uma das indUstrias. A coluna defasagem reporta o nimero de lags
temporais que indicam a melhor especificagdo da equacdo (2), conforme os resultados obtidos
pelo teste difference Sargan, conforme apresentado por Dahlberg e Johansson (2000). As demais
colunas contém os coeficientes estimados para cada variavel dependente. Abaixo de cada



coeficiente estimado, entre parénteses, estd 0 seu respectivo desvio padréo (robusto a
heterocedasticidade).

De modo geral, os resultados apontam a presenca de um padréo comum da influéncia das
externalidades dinamicas sobre cada uma das industrias estudadas. Em cada uma das tabelas (A.1
a A.12) nota-se que 0s sinais dos parametros estimados das variaveis independentes (a exce¢do
das variaveis log(lctj), j =1, 2, ..., 10) sdo negativos, na maioria dos casos. O sinal negativo
para os coeficientes de log(hhcj) indica evidéncia favoravel as externalidades Jacobs (ver secéo
3.2.1). Por outro lado, as evidéncias encontradas sao contrarias a teoria das externalidades MAR.
Isto significa que um maior grau de concentracdo de uma industria em uma cidade em periodos
passados impacta negativamente as variagcbes do emprego desta indigtria entre t-1 e t nestas
cidades. Para a medida adotada de competicdo na indUstria os resultados indicam que um maior
nivel de competicéo entre as firmas da indUstria na cidade afeta seu emprego positivamente. Ou
sgja, industrias que se localizam em cidades nas quais 0 nimero de trabalhadores por
estabelecimento € menor tendem a apresentar um crescimento maior no Sseu emprego para a
amostra analisada.

Quanto as defasagens da varidvel dependente, Henderson (1997) interpreta seus
coeficientes como compondo, conjuntamente com o0s coeficientes de sua medida de
especializagdn, a evidéncia de externalidades MAR. Igo porque, tomando-se a derivada
flogl., /flogl,,. ; obtém-se uma expressdo que associa ambos os coeficientes. Seu trabalho, no

entanto, ndo incorpora uma medida de competicéo a sua especificacdo. A derivada acima, no caso
do presente estudo, é fungdo, além dos coeficientes das variaveis log(l.t.j) € log(espcj), do
coeficiente de log(compet.j). Portanto, a interpretacdo desta derivada diferencia-se daguela
empregada pelo referido autor'. Controlando para a diferenca das defasagens da variével
dependente, Henderson (1997) observa que a variavel utilizada como medida de especializagéo
representa o0 efeito direto das externalidades MAR, o0 que o autor chama de efeito puro da
concentracdo. Somando-se, em cada defasagem, os coeficientes destas trés variaveis obtém-se o
efeito liquido do emprego passado sobre o emprego corrente ou, o efeito liquido do ambiente da
propria indlstria no passado sobre o emprego presente.

Por fim, cabe observar que nossos resultados podem refletir a agregacéo imposta para
cada indugtria analisada. Uma maior desagregagé@o para cada atividade seria possivel apenas ao
custo da reducdo da dimensdo temporal de cada painel utilizado. Como um dos interesses do
estudo é andlisar a egtrutura dindmica das externalidades de escala, poder-se-ia inviabilizar as
edtimativas, pois neste caso especificagdes com mais do que duas defasagens ndo seriam
factiveis.

4.2 Resultados Empiricos — externalidades MAR e Jacobs
Com relagdo aos resultados obtidos, a menor dinédmica encontrada foi para as industrias de

minerais ndo metdlicos, metallrgica, quimica e de calgados, cada qual com quatro periodos de
defasagem. Para estas quatro industrias o efeito das externalidades Jacobs é significativo para as

% Henderson (1997) obtém sinais negativos para as estimativas dos par@metros referentes as defasagens da variavel
dependente. O autor aribui estes sinais ao que el e chama de efeito Jovanovic. Grosso modo, este efeito consiste no
seguinte fato: dado um chogue positivo em t-1 a indiigtria responde positivamente aumentando sua escala (medida
pelo emprego) o que leva ao surgimento de novas plantas que em periodos posteriores, t ou t+1, irdo, em grande
parte, abandonar a atividade. Note, contudo, que a relacdo negativa entre |, e suas defasagens se d4 em suas
diferencas e ndo em seus niveis.
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duas primeiras defasagens, deixando de sé-lo a partir da terceira defasagem. Como veremos
adiante, este padréo é observado para quase todas as indUstrias, mesmo para aquelas cuja
especificacdo indica a presenca de um grande nimero de defasagens.

Além disso, o impacto da diversidade industrial € maior para a primeira defasagem caindo
de forma consideravel de um periodo a outro. Por exemplo, a variagcdo de 1% em log(hhc.1) gera
em média uma queda de 0,46% do emprego na industria quimica nesta cidade. No entanto, paraa
mesma variacdo em log(hh.,) avaridvel dependente varia —0,07%, como pode ser observado na
TABELA A.9. De fato, para este conjunto de industrias, esta foi a maior queda entre os
coeficientes da primeira e segunda defasagens desta variavel. Note que no caso da indUstria de
minerais ndo metalicos, além das duas primeiras defasagens, a quarta defasagem de log(hh)
também é significativa a pelo menos 6%. Contudo, a elasticidade calculada € de —0,05%, bastante
inferior a elasticidade de —0,24% calculada para a primeira defasagem.

Quanto a evidéncia de externalidades MAR (considerada apenas como os coeficientes
estimados de log(espc-j)) para este conjunto de industrias, as equagdes estimadas sugerem um
efeito temporal mais persistente, a excecdo da indlstria de calgados, ainda que estes efeitos sejam
negativos. Para as indUstrias metalurgica (TABELA A.2) e quimica o impacto de variagbes de
1% no nivel de concentracdo destas atividades nas cidades nas quais estdo presentes leva a
diminuicdo no emprego de —1,82% e —1,91%, respectivamente. Tomando-se defasagens maiores
desta variavel o efeito torna-se menos negativo e, de fato, passa a positivo para a industria
metalUrgica em t-4, porém o coeficiente estimado néo é significativo. Paraaindistria de calgados
(TABELA A.11), avariavel utilizada para mensurar externalidades MAR, a exemplo da variavel
de diversidade, utilizada para captar a presenca de externalidades Jacobs, apresentou coeficientes
significativos apenas para as duas primeiras defasagens.

A varidvel log(compet), de certa forma, também pode ser vista como uma evidéncia
favoravel aos argumentos de Jacobs (1969), como discutido em Glaeser et al. (1992). Isto devido
ao fato de que quanto mais competitivo o ambiente defrontado por uma firma maior a sua
necessidade de inovar, pois, caso contrario, esta firma poderia se ver obrigada a abandonar o
mercado por ndo acompanhar 0s avancos tecnologicos de suas concorrentes. De fato, eda é a
evidéncia encontrada para trés das quatro indUstrias por hora analisadas. Os coeficientes
negativos para cada uma das defasagens da variavel log(compet) nas tabelas A.1, A.2 e A.9
indicam que, nas cidades onde encontram-se as industrias de minerais ndo metalicos, metalUrgica
e quimica, quanto maior é o grau de competicdo enfrentado pelas firmas maior seré a variagdo no
emprego destas industrias. No caso da indUstria de calgados, apenas a primeira e a quarta
defasagem desta variavel sdo significativas, sendo o coeficiente estimado de sua quarta
defasagem positivo e igual a 0,08.

As industrias mecénica e téxtil apresentaram cinco defasagens cada em suas
especificagdes enquanto que a indUstria da borracha, fumo, etc. apresentou seis defasagens. Os
resultados podem ser vistos nas tabelas A.3, A.10 e A.8, respectivamente. As estimativas para a
indistria mecanica apresentam coeficientes significativos para as trés primeiras e quinta
defasagens da variavel log(esp). Um aumento de 1% em cada um dos anos para 0s quais estes
coeficientes sdo significativos implicaria uma redugdo no emprego de 2%. A significancia dos
coeficientes das demais variaveis para esta industria apresenta 0 mesmo comportamento. Para as
duas primeiras defasagens sdo significativos e negativos (caso das varidveis log(hh) e
log(compet)) e positivos (caso dos coeficientes das variaveis log(l+j)). O efeito direto encontrado
da reducdo da diversidade em 1% nos anos t-1, t-2 e t-5 € —0,6%, enquanto que 0S Mesmos
choques em log(compet) resultam em uma reducéo de 0,5% do emprego, ambos os resultados
indicando evidéncia favoravel a hipotese de externalidades Jacobs.
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No caso da industria téxtil os resultados parecem mais persistentes no que diz respeito ao
seu comportamento dindmico. Apenas a variavel log(hh), no caso desta indUstria, apresentou uma
dindmica menos eldgtica. Somente sua primeira defasagem € significativa, sendo —0,24% a
elagticidade encontrada. As variaveis log(esp) e log(compet), no entanto, possuem impactos
significativos até a quinta defasagem. O maior impacto ocorre na primeira defasagem decaindo
de periodo a periodo. Uma variagd de um ponto percentual em log(espc-1) induz a uma queda
no emprego de 1,10% ao passo em que 0 mesmo choque quando aplicado a log(compet. 1) levaa
uma reducéo do emprego de 0,8%. Um choque de 1% em cada uma das cinco defasagens leva a
reducdo do emprego em 1,7% no caso de Iog(&epc,t.j)15 e em 1,3% no caso de log(competc.;).

Para a especificacdo da equacdo da indUstria da borracha seis defasagens foram
encontradas. No caso das defasagens de log(hh), novamente apenas a primeira defasagem é
edatisticamente significante, indicando uma extensdo dindmica bastante redrita das
externalidades Jacobs. Contudo, ese também foi 0 caso para as demais varidveis. A variavel de
especializagdo produtiva apresentou coeficientes significantes em apenas duas defasagens (as
duas primeiras) enquanto que a variavel de competicdo em suas trés primeiras defasagens. O
padrdo de sinais € o mesmo do verificado para as indUstrias até agqui analisadas, como se pode
verificar naTABELA A.8.

A seguir, aindistria que apresentou mais defasagens € a industria do material elétrico e de
comunicagdes com oito defasagens incluidas em sua equac&o, como pode ser visto na TABELA
A.4. Contudo, nenhuma variavel possui o coeficiente de sua oitava defasagem significativo. A
variavel log(hh) tem o impacto de sua sétima defasagem sobre o emprego significativo ao nivel
de 10%. Além desta defasagem, a primeira, a terceira e a sexta defasagens possuem impactos
estatisticamente significativos sobre o emprego™®. Os coeficientes encontrados sio —0,21, —0,08 e
-0,12 para primeira, terceira e sexta defasagens, respectivamente e —0,12 para a sétima
defasagem. A variavel de especializacdo apresentou coeficientes significativos em sua primeira e
quarta defasagens, ambos negativos. Por fim os coeficientes de log(competct;) foram
significativos para j = 1 e 3, ambos a 1%. Para estas defasagens os coeficientes estimados foram
-0,27 e-0,13.

No caso das industrias do material de transporte e da madeira e do mobiliario, nove
defasagens foram incorporadas. Os resultados das regressies para estas duas indistrias podem ser
vistos nas tabelas A.5 e A.6. Comegando pela indlstria do material de transporte, note que
novamente a dindmica encontrada para a variavel log(hh) é pouco eldstica. Seus coeficientes
significativos restringem-se a primeira e segunda defasagens, sendo que verifica-se uma queda,
em valor absoluto, de 0,32 para 0,09 nos coeficientes de uma para a outra defasagem. No caso de
log(esp), a significancia dos parametros também oscila entre as defasagens, sendo significativos
(apelo menos 10%) os coeficientes das defasagenst-1, t-2, t-5, t-7 e t-9. Chama a atencéo o fato
de os co€ficientes nas Ultimas defasagens terem impacto maior (negativo) do que nas primeiras
defasagens (ainda que o coeficiente da primeira defasagem sgja o maior, em valor absoluto). O
coeficiente da nona defasagem desta variavel € significativo mesmo a 1% com seu valor igual a
—0,39. No caso da variavel log(compet) apenas os trés primeiros coeficientes séo significativos a
um nivel justificavel de significancia.

No caso da industria da madeira e do mobiliario os resultados devem ser olhados com
cautela. Note que a hipotese de autocorrelagdo nula de segunda ordem no residuo da equagéo

120 coeficiente estimado de log(esp’ «.5) € significante ao nivel de 10%. Os demais, a 1%.
16 A terceira defasagem desta variavel é significante ao nivel de 10%.
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(2) é rejeitada (pelo menos a niveis de significancia maiores do que 0,01)'". Neste caso, a
consisténcia do estimador de MGM empregado no estudo néo € garantida, dado que esta deriva
da hipotese E(De,,De,,.,)=0. Para esa indlstria os coeficientes estimados para log(compet,,.))

foram significativos ao longo das nove defasagens, enquanto que os coeficientes de log(espe..j)
nao foram significativos apenas para j = 5 e 6 e os coeficientes de log(hhcj) paratodo o j a
excegdo de j = 1. Os sinais de todos os parametros estimados destas trés variaveis foram
negativos.

Finalmente, as duas indigtrias para as quais foram indicadas dez defasagens para
especificagdo da equacéo (2). Observacdo similar aguela feita para a industria da madeira e do
mobiliario deve ser feita para a indUstria do papel, papeldo, editorial e grafica. Note que na
TABELA A.7 a um nivel de 5% de significancia rejeita-se a hipétese nula de validade dos
instrumentos'®. Novamente sugere-se cautela na andlise dos resultados. De qualquer forma,
observe que apesar de os coeficientes da variavel de medida de competicdo apresentarem
significancia edtatistica até a oitava defasagem (a pelo menos 10%) as demais varidveis
apresentam um comportamento dindmico menos elastico. A variavel de especiadizacéo é
significativa até a terceira defasagem engquanto que a variavel de diversidade é significativa
apenas para a primeira e quinta defasagens.

Nos resultados para a indUstria de produtos alimenticios, bebidas e dcool etilico chama a
atencdo a extensdo dinamica do impacto de log(compet..j). Seus coeficientes até a nona
defasagem séo todos significantes mesmo a 1%. O efeito de chogques de 1% em cadat-j, j =1, ...,
9 nesta variavel sobre o emprego é —4,12%. Os coeficientes da variavel de diversidade sdo
significantes em suas trés primeiras defasagens sendo iguais a -0,51, -0,15 e -0,11,
respectivamente. Cabe observar que os resultados contidos na TABELA A.12, sdo frutos de
regressio em um estagio™®. Na regressio em dois estégios, o teste de autocorrelacéo dos residuos
rejeitou a hipdtese nula, o que, como pode ser visto na referida tabela, ndo ocorreu na estimativa
em um estagio. Como as estimativas dos parametros neste caso sa0 consistentes, optou-se por
apresentar eses resultados.

Aparentemente, como observado, os resultados indicam evidéncia contréria a teoria das
externalidades MAR, pelo menos no que diz respeito aos coeficientes estimados das varidveis
log(espc-j), que, como vimos, representam externalidades MAR puras, na definicéo de Henderson
(1997). Contudo, na se¢do anterior, argumentou-se que ao somarmos os coeficientes de log(lc-j),
log(espcj) € log(competcs;) obtém-se uma medida aproximada do impacto do emprego da
indUstria na cidade em t-j sobre 0 emprego corrente desta industria nesta cidade. Por outro lado,
somar apenas os coeficientes de log(lctj) e log(esp..j) fornece uma medida alternativa, aquela
dada apenas por esta Ultima variavel, de externalidades MAR . Os resultados para eta medida
alternativa séo apresentados na TABELA 2 a seguir.

7 Neste caso, especificagdes com outros controles (log(emprego total na cidade) elog(do salério industrial médio na
cidade) foram testadas para verificar se a autocorrelagd estava sendo induzida pela omissdo de alguma(s)
varidvel(eis). Os resultados obtidos ndo foram significativamente diferentes. Além disso, o teste Arellano-Bond
continuou rejeitando a hip6tese nula. Optou-se entdo por apresentar os resultados tais quais contidos na TABELA
A.6.

'8 Neste caso, experimentaram-se regressdes com diferentes conjuntos de instrumentos. Em nenhum caso se obteve
sucesso em relagdo ao teste de Sargan, ou sgja, continuou-se rejeitando a hipétese nula de validade dos instrumentos.
Note que este teste refere-se & validade conjunta dos instrumentos. Como no caso da indlstria da madeira e do
mobiliério, decidiu-se por apresentar os resultados conforme o indicado pel o difference Sargan.

19 Para detalhes sobre as estimagfes em um e dois estagios ver Arellano e Bond (1991) e Dahlberg e Johansson
(2000).
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TABELA 2 — Soma dos Coeficientes de log(lc) e log(espcj) por Industria e

bebidas e alcoal etilico

Defasagem
Defasagem
t-1 t-2 t-3 t-4 t-5 t-6 t-7 t-8 t-9 t-10
Inddstria de produtos minerais n& 10891 02419 01399 0,0466 _ _ _ _ _ _
IndUstria metalUrgica 0,6542 10,0832 0,0031 - - - - - - -
Indstria mecénica 0,1653 -0,0849 - - 0,0112 - - - - -
Indistria do material elétrico e de 01564 _ _ 00576 - _ _ _ _ _
comunicages
IndUstria do material de transporte -0,0079 - - - -0,0367 - -0,0247 - 0,0064 -
Indlstria da madeira e do mobiliério 1,0424 0,2999 0,1908 0,1566 - - 0,0395 0,0267 - -
Indlstria do papel, papel&o, editorial 04305 01545 0,0623 _ _ _ _ _ _ _
Indlstria da borracha, fumo, couros, 03038 00884 _ _ _ _ _ _ _ _
peles, similares, Industrias diversas
Inddstria quimica de produtos
farmacéuticos, veterinérios,
perfumaria sabéio, velas e material 0,8186 0,0755 0,0232 -0,0095 - - - - - -
Indistria téxtil do vestuario e 06607 01237 00551 00076 00547  — - - - -
artefatos de tecidos
IndUgtria de cal cados 0,1017 - - - - - - - - -
IndUstria de produtos aimenticios, 14775 03508 0.1325 _ _ _ _ _ _ 0,0509

Fonte: Tabelas A.1 a A.12 do estudo.

Os numeros em cada entrada da TABELA 2 referem-se a soma dos coeficientes de
log(lct) e log(espetj) para os quais ambos sdo significantes ao nivel de pelo menos 10%. As
demais entradas (aquelas com um trago) referem-se as defasagens para as quais ndo sdo
significativos ambos os coeficientes ou pelo menos um destes coeficientes. (Obviamente os
tragos também aparecem nas entradas em que o modelo estimado para a indUstria ndo possuli
coeficiente). Como se pode observar, a excegdo da indastria do material de transporte, todas as
indUstrias sd0 positivamente afetadas pelos condicionantes da propria indistria em t-1. As
indUstrias mecanica e do material elétrico e de comunicagfes sd0 negativamente afetadas pelos
coeficientes em t-2 e t-3, respectivamente. Também a indUstria quimica possui um coeficiente
negativo, em sua quarta defasagem. O maior impacto na primeira defasagem, 1,48, é observado
para aindustria de produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico. Além disso, para esta indUstria,
ainda que de t-4 at-9 o impacto ndo sgja significativo, ele volta a ser em t-10. Note que no caso
da outra indUstria para a qual dez periodos de defasagem foram encontrados (indUstria do papel,
papeldo, editorial e grafica), apenas as trés primeiras defasagens apresentam ambos 0s
coeficientes significativos, sendo suas somas positivas. Portanto, ao considerar-se esta medida
alternativa de externalidades MAR, evidéncia favoravel a hipétese de sua ocorréncia é encontrada
para a maioria dos casos analisados®.

% Note que excluem-se na TABELA 2 os casos em que o coeficiente de apenas uma das variaveis é significativo. Por
exemplo, para aindlstria de produtos alimenticios, bebidas e & coal etilico as defasagens da variavel dependente sdo
significativas (a 5%) para todo j, exceto j = 9, enquanto que a variavel de especializacdo possui apenas as trés
primeiras e a Ultima defasagens s gnificativas, como pode ser visso na TABELA A.12.
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4.3 Discussdo dos Resultados

Nesta se¢do discutem-se os resultados apresentados na secdo anterior. Com relagéo as
evidéncias de externalidades Jacobs, os resultados encontrados indicam que uma maior
diversidade do ambiente com o qual uma indistria se depara em uma cidade em periodos
passados, implica maior emprego desta industria no presente. Como visto anteriormente, para
todas as indUstrias, os coeficientes estimados da varidvel utilizada para medir esta externalidade
foram negativos. Interpretar este fato a luz da teoria de Jacobs (1969), significa atribuir ao
convivio de pessoas engagjadas em diferentes atividades econdmicas externalidades positivas que
levam ao aumento da produtividade de uma cidade, assumido, no presente estudo, como o
aumento do emprego. Contudo, a extensdo dinamica das externalidades oriundas da diversidade
€em poucos casos se mostrou eladstica. Os casos nos quais se verificaram maiores defasagens,
como no caso da indidstria do material elétrico e de comunicagBes, por exemplo, o
comportamento das defasagens da varidvel oscilou entre significativo e ndo significativo, ndo
constituindo, desta forma, forte evidéncia de uma estrutura dinamica extensa para esta variavel.
Isto, a principio, significa que, para um dado fluxo de idéias entre diferentes atividades
indugtriais, a absor¢do dedtas idéias, via sua incorporacd no processo produtivo €, de certa
forma, imediata.

No caso das externalidades MAR, quando medidas apenas pelos coeficientes estimados da
variavel de especializacéo (ou concentracdo) produtiva, as evidéncias encontradas indicam gque as
indUstrias apresentam um desempenho pior em cidades nas quais seu emprego € alto,
relativamente as demais industrias. Ou sgja, uma relacdo negativa entre a proporcdo do emprego
na cidade que pertence a industria em periodos passados e 0 emprego atual desta industria nesta
cidade, foi encontrada. Neste sentido, poderia se dizer, no caso da amostra analisada, que a maior
interac@o entre individuos empregados em uma mesma industria reduziria suas produtividades,
um aparente contra-senso. Contudo, quando somados o0s coeficientes das varidveis de
especializagdo aos coeficientes das defasagens da varidvel dependente, o quadro se inverte, isto €,
a evidéncia obtida indica a atuagdo das externalidades MAR sobre o emprego. Somar estes
coeficientes significa que, além de considerar a proporcéo do emprego industrial em uma cidade
gue pertence a uma dada indUstria, estamos considerando a escala desta industria. Ou segja, aidéia
de que a densidade do emprego € de particular importancia para este tipo de externalidade, parece
fundamental .

Finalmente, as evidéncias quanto ao nivel de competicdo na indlstria e seu impacto sobre
0 emprego. Novamente, os resultados, no que diz respeito aos sinais, sGo comuns a todas as
indUstrias, embora 0 mesmo ndo segja verdade para a extensdo temporal do impacto. Por tras da
interpretacdo dos sinais (positivo ou negativo) do coeficiente desta variavel, encontram-se 0s
seguintes argumentos. No caso de sinal positivo, um maior nimero médio de trabalhadores por
firma na indUstria afeta positivamente o crescimento do emprego nesta industria. 1sto porque a
expansao da atividade produtiva estaria associada a um ambiente industrial mais concentrado, por
diminuir a probabilidade de que uma firma ndo se aproprie integramente dos beneficios das
inovagOes por ela introduzidas. Por outro lado, no caso de um sinal negativo, isto € em um
ambiente mais competitivo, onde o nimero médio de trabalhadores por firma da indistria em
uma cidade € menor, as empresas deparam-se com a necessidade de inovar afim de ndo perderem
suas participacoes relativas no mercado. Isto implicaria o aumento da produtividade. Como visto
na secéo anterior, 0S Sinais negativos encontrados para a maioria dos coeficientes estimados,

21 Conforme exposto no estudo de Ciccone e Hall (1996).
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corrobora a segunda hipotese. No entanto, ha indistrias que, do ponto de vista dindmico, se
beneficiam mais de ambientes competitivos do que outras. Este é, por exemplo, o caso da
indUstria de Produtos alimenticios, bebidas e alcool etilico que tem os coeficientes de nove
defasagens significativos mesmo a 1%.

5. CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo verificar a influéncia das externalidades de
aglomeracdo sobre o crescimento do emprego industrial nas cidades brasileiras no periodo de
1985 a 2000. Paratanto, foi empregada uma metodologia de dados em painel para estimagéo de
modelos referentes a 12 indUstrias digtintas, nos quais a variavel dependente € o logaritmo do
emprego da indUstria em uma cidade em um ano t qualquer entre 1985 e 2000. A abordagem é
similar aguela empregada nos trabalhos de Glaeser et al.(1992), Henderson et al. (1995),
Henderson (1997) e Combes (2000), que também buscam evidéncias das economias externas de
escala em um contexto dinamico, tomando como varidvel dependente a mesma adotada neste
estudo.

Os resultados apontam para a relevancia de ambos os tipos de externalidades. Ou sgja, ha
evidéncia de que tanto os beneficios que se originam da concentracdo do emprego de uma mesma
indigtria na cidade quanto agueles que tém como fonte a fertilizagdo cruzada de idéias sdo
importantes para o crescimento do emprego na indistria. Henderson et al. (1995) e Henderson
(1997), obtém o mesmo tipo de evidéncia. Nestes estudos, os resultados indicam que indUstrias
tradicionais tendem a beneficiar-se mais de externalidades do tipo MAR engquanto que indUstrias
jovens de externalidades do tipo Jacobs. Contudo, tanto para um quanto para outro tipo de
indUstria, a influéncia de ambos os tipos de externalidades é verificada.

Glaeser et al. (1992) obtém evidéncia favoravel as externalidades Jacobs. Estes autores
empregam regressdes globais (e ndo por industria), conforme a denominagdo presente em
Combes (2000), o que pode té-los levado a tal resultado. Para este tipo de regressdo a pergunta
feita é ligeiramente diferente do que aquela feita no presente estudo. Neste caso, deseja-se saber
que carecterigticas da cidade (diversidade, concentracdo, competicdo, etc.) determinam o
crescimento de seu emprego industrial, ao passo em que, as regressdes da se¢do 4 informam que
caracteristicas da cidade determinam o crescimento do emprego de uma indUstria em particular.

Além disso, os resultados do presente estudo indicaram que, para todas as indUstrias
analisadas, um maior nivel de competicdo entre as firmas que compde a indUstria leva a um maior
crescimento do emprego. Glaeser et al. (1992) também obtém este resultado. Combes (2000),
para alguns setores, obtém evidéncia favoravel a competicdo enquanto para outros ndo. Cabe
observar que este Ultimo autor inclui em sua andlise 52 setores industriais e 42 setores de
Servicos, o que torna praticamente inviaveis as generalizagdes de seus resultados.
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ANEXO A. RESULTADOS DASESTIMATIVAS DA EQUACAO (2)

TABELA A.1-Egimativa da Equacdo (2) — Industria Mineraisndo M etélicos —
Variavel Dependente log(l.,)

variavel
defasagem logl P>|Z loghh P>|74 logespy P>|74 logcompet P> |z
1,0119 -0,2394 -0,8228 -1,180
t1 ©01875) 990 0os02) 900 (gogory 900 (g1205 000
04218 -0,0722 -0,1799 -0,3995
t2 ©0,0599) 900 (oo7z 908 (gozy 000 gouze 000
0,2389 -0,0303 -0,099 -0,2478
t3 ©00408) 290 (067 O%8 (0o2a9) OO0 o35 OO0
t-4 0L oos 092 sy 006 gpg OIS h0
0,0532) (0,0269) (0,0251) 0,0349)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [¢%(26)] 354, 71 -
Sargan [¢*(95)] 94,91 0,4834
Arellano-Bond -0,10 0,9232
N 11.072 -

Fonte: Elaboragdo propria apartir dos dados da pesquisa.

TABELA A.2 —Estimativa da Equacédo (2) — Industria M etalurgica— Variave
Dependente log(l ;)

Variavel
defasagem logl P>|Z loghh P>z logesp P>|7 logcompet P>|z
2,4778 -0,5589 -1,8236 -0,891
t1 ©02059) %00 o709y 000 1977y OO0 g130e 000
0,392 -0,1066 -0,3088 -0,2359
t-2 ©008%) 290 (ooss) 9% (oossz %90 (goeis) 900
0,1934 -0,0543 -0,1903 -0,1232
t3 ©00689) %% (o3 O oosoy %9 ooses OO
-0,030 -0,0035 0,0228 -0,0794
t-4 0,608 0,923 0,638 0,054
(0,0586) (0,0358) (0,0486) (0,0412)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [¢%(26)] 323,35 -
Sargan [¥%(95)] 101,14 0,314
Arellano-Bond -1,03 0,3052
N 8.223 .

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.3-Estimativa da Equacéo (2) — Industria M ecanica — Variave
Dependente log(l¢;) (continua)

Variavel
defasagem logl P>|Z loghh P>z logesp P>|7 logcompet P>|z
1,4616 -0,3988 -1,2963 -0,2956
t1 ©01579) 29% oser) 200 (g135 090 gosgg 000
0,2004 -0,0808 -0,2853 -0,1032
t2 (0,0662) 0,002 (0,0304) 0,008 (0,0541) 0,000 (0,0327) 0,002
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(conclusao)

0,0402 -0,0088 -0,1481 0,0017
t3 ©00537) % 0o2s3) O™ (0oarg) %9 ooooe O
-0,0461 -0,0165 0,0401 0,043
4 ©oo0a81) 238 0032y 988 (qaass) 90 (00265 O
0,2664 -0,1138 -0,2552 -0,0842
t-5 0,000 0,004 0,000 0,005
(0,0538) (0,0391) (0,054) (0,0303)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [2(29)] 447,27 -
Sargan [¢?(90)] 80,94 0,7418
Arellano-Bond -0,39 0,6945
N 3.910 -

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.4 - Egtimativa da Equacdo (2) — Industria do M aterial Elétrico e de

Comunicagdes — Variavel Dependente log(l ;)

Variavel
defasagem logl P> log hh P>|7 logesp P>|74 logcompet P>z
13159 20,2134 1,159 -0,2708
t1 ©035a1) 290 oossg) OO (03065 OO0 (oo7ary) OOW
10,102 10,0394 0,0056 10,0416
t2 ©0100) 2% oos73) 9% (ooser) OO (00aes 9372
0,1023 10,0816 10,1051 10,1323
t3 ©00789) 21 (00a27y 00 (oorsg 9196 (poarz 0001
0,1584 10,0275 0,216 10,0394
-4 000 °%  ore 05 goai U8 oome 03
10,0061 10,0484 10,0804 0,0139
5 0107 %% osm 00 (ioss) 9O (0ozey 07
0,1399 0,121 10,1403 10,0517
-6 o108 %2  ooe 009 0ligy 022 (ome 0183
0,0131 10,1177 10,0239 0,0155
t7 ©01709) 29 00675y 0% (01617 92 (0oarsy O
0,0675 0,0226 10,0042 10,0024
-8 o122 OO (ooeg 08% (e 041l il 0960
dummies de tempo sm p-valor
Wald [%*(38)] 217,35 -
Sargan [¢(69)] 59,3 0,7912
Arellano-Bond 0,25 0,805
N 1.448 -

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.5-Egimativa da Equacdo (2) — Industria do M aterial de Transporte —
Variavel Dependentelog(l.,) (continua)

Variavel
defasagem log | P>|Z loghh P>|7 logesp P>|7 logcompet P>|7
0,8943 20,3202 0,902 0,200
t1 03302 2% (ooser) %00 (gagiz 9001 (o705 0004
0,1213 10,0028 -0,1557 10,1131
t2 ©01021) 9% ©os02) 2% (00sse) 907°  (oo7ar) 097
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(conclusao)

0,1166 20,0565 01235 20,074
-3 o107 %7 Gomn %2 ooosn 1 oonxy 007
0,0033 10,0469 10,0541 0,031
4 ©o073) 9% osor) 23 (ooessy O (oossey 049
10,2023 20,014 0,1656 10,0041
5 00823 %% ooaz3) O™ gosory 90 (0ossyy 0916
0,0905 10,0546 -0,0787 0,0237
-6 o189 OM5 oossn O3 giey 0456 pon 0622
0,206 0,0358 10,2307 0,043
t7 ©01121) 2% ooase) 0% (010ss) O0F  (posip 0401
0,0887 0,0202 10,0361 10,0581
-8 o1 O oo O (i 0760 Jooo 0173
0,304 0,0082 10,388 10,0457
-9 0,000 0,858 0,000 0,352
(0,0972) (0,0459) (0,0943) (0,0491)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [;*(41)] 368,88 ]
Sargan [¥%(60)] 59,89 0,4796
Arellano-Bond -0,71 0,4782
N 1.566 i

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.6 —Egtimativa da Equacédo (2) — Industria da Madeira e do M obiliario —
Variavel Dependente log(l.,)

Variavel
defasagem log| P>|Z loghh P>|7 logesp’ P>|z logcompet P>|7
1,612 20,1549 0,569 -1,2756
t1 ©02300) %90 (0ozaz) %90 gy 900 (1749 (OO0
0,4679 -0,0084 0,168 10,5045
t2 00863 990 ©oze8) %?P (ooaszy 900 (oorszy 000
0,2724 .0,0047 10,0816 10,3008
t3 00520 990 oz 032 (oopa9 901 (o514 000
0,1925 10,0141 10,0399 10,2738
4 ©00a49) 990 goze) 090 (o216 904 (ooagy OO0
0,1101 10,0135 10,0317 10,2001
t-5 ooy 9% omes 06® ooy OBL  oen 0000
0,109 :0,0105 -0,0056 0,156
-6 ooty °%% ome 78 gog %7 oomy 000
0,0977 -0,0037 -0,0582 10,1018
7 oot 0% 0osm 098 o 0% (hmg 008
0,0956 0,071 10,0689 10,0956
-8 0012 %% oae 992 oo 003 o 0018
0,0282 0,0069 0,015 10,0874
t-9 0,532 0,835 0,593 0,047
(0,0451) (0,0332) (0,028) (0,044)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [2(41)] 176,65 -
Sargan [*(60)] 56,67 0,5982
Arellano-Bond 2,18 0,0291
N 7.080 ]

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.
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TABELA A.7 — Estimativa da Equacéo (2) — Industria do Papel, Papeldo, Editorial e
Grafica— Variavel Dependente log(lc)

Variavel
defasagem log | P>|Z loghh P>|7 logespy P>|7 logcompet P>|7
1,2901 -0,1912 -0,859% -0,6687
t1 ©02739) 9% (0os19) %% (01605 OOP (o143 OOW
0,3623 -0,0297 -0,2078 -0,2733
t2 ©01031) 990 (ooossy 9% (goszay 00 (goges OOW
0,1499 -0,0059 -0,0876 -0,1884
t3 00685 99 o027y 080 (0o30s) 90%  (gos0g OO
0,0621 -0,0406 -0,0562 -0,0946
4 00549 9?8 ©ozon) 12 (00379 ¥ (00mg OO
0,0387 -0,0673 -0,0079 -0,1229
t5 0022 %% 0o %% (ozey 082  (ooim 0004
0,0099 0,003 -0,0709 -0,942
t-6 00530 %% 0oss %98 oo OB oo 00%
0,0611 0,0279 0,0119 -0,0691
7 005 %37 ooy 0% ooary %8  oomn 0114
-0,0041 0,0185 0,0499 -0,0711
t-8 0055 %% oo %% ooy %27 oomm 00
0,0212 0,0314 -0,014 -0,0237
t-9 0065 °™ ©oaon %% ooso O oo 060
t-10 00328 oo OWBog 008 g1 006 e
(0,0600) (0,0405) (0,0571) 0,0372)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [2(44)] 135,29 -
Sargan [¥%(50)] 66,35 0,0606
Arellano-Bond -1,31 0,1898
N 3.685 .

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.8 —Edimativa da Equacéo (2) - Industria da Borracha, Fumos, Couros,
Peles, Similares e Industrias Diversa — Variavel Dependente log(lc;) (continua)

Variavel
defasagem log | P>|Z loghh P>|7 logespy P>|7 logcompet P>|7
1,9615 -0,4903 -1,6577 -0,5073
t1 ©02462) 0% (0o717) OO0 (02159 OO0 go7m5 00D
0,344 -0,0098 -0,2556 -0,2242
t2 ©00001) %% (ooaazy 08 goree 9001 (oomag OO
0,0892 -0,0424 -0,0635 -0,1722
t3 ©00642) 91 oaay O3 (ooses) 921 (o037 OOM
0,0869 -0,0572 -0,0997 -0,0287
t-4 0orm 020 oomy %27 oorzn 010 gy 0443
-0,0269 -0,0375 -0,0281 -0,0229
t-5 00r%) %8 gosm 0389 ooy 0B  omg 057
t-6 01473 gy 0094 g OO s 008 om
0,0721) (0,0387) (0,0697) (0,0351)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [%*(32)] 376,00 -
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(conclusao)

Sargan [(84)] 91,2 0,2772
Arellano-Bond -1,61 0,1078
N 4.442 -

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.9 — Edgimativa da Equacéo (2) — Industria Quimica de Produtos
Farmacéuticos, Veterinarios, Perfumaria, Sabao, Velas e Material Plastico — Variavel
Dependente log(l ;)

Variavel
defasagem logl P>|Z loghh P>z logesp P>|7 logcompet P>|z
27292 20,4623 -1,9106 :0,8024
t1 0242 2% ooeegy %90 g1gagy 990 gogesy 200
0,4295 10,0655 0,354 10,1704
t2 ©00637) 2% oz %7 (oosary OO0 (oozsy 200
0,247 :0,0114 10,2238 10,1361
t-3 ©00614) %0 003 2 oaz) %90 ooz OO0
0,1388 -0,0524 10,1483 10,0581
t-4 0,009 0,111 0,002 0,094
(0,053) (0,0328) (0,0473) (0,0347)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [2(26)] 277,05 -
Sargan [%%(98)] 98,15 0,3919
Arellano-Bond 0,87 0,3829
N 5.258 .

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.10 - Estimativa da Equacéo (2) — Indastria Téxtil do Vestuario e
Artefatos de Tecido — Variavel Dependente log(l ;)

Variavel
defasagem logl P>|Z loghh P>z logesp P>|7 logcompet P>|z
17704 20,2441 -1,1097 -0,7966
t1 ©02089) %% osgy 2P (013789 OO0 (1077 OO0
0,3035 -0,0074 10,1798 10,2453
t2 00588 %00 o3y 3% gouzs 090 gomg 000
0,2303 :0,0317 10,1752 10,1331
t3 ©00437) %00 00087 %70 (0o3es) OO0 (0o32e) OO0
0,1791 10,042 :0,1715 -0,0866
4 ©00447) 290 (0op73) 015 (gozgry %90 gozsy OO
. 01278 . -00007 o 00731 . 0069
00483 0 (00207) 0 (0,0417) 00328)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [2(29)] 267,43 -
Sargan [¢(90)] 94,33 0,3568
Arellano-Bond 1,13 0,2564
N 7.370 )

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.



TABELA A.11 - Egimativa da Equacéo (2) — Indugtria de Calcados— Variavel

Dependente log(lc;)

Variavel
defasagem logl P>|Z loghh P>z logesp P>|7 logcompet P>|z
1,2093 -0,4183 -1,1076 -0,120
t1 ©02608) %9 ooray %00 (02041 OO0 (oosg OO0
0,0767 -0,1416 -0,193 0,0393
t2 0072 2% o309 %90 goere) 9% oz 21
-0,015 -0,0086 -0,0485 0,0216
t-3 ooss) °7 (003 %88 omg 020 ooz O3
t-4 00642 g QOB e OMP e 009 0
- (0,0477) (0,0353) (0,0457) (0,021) '
dummies de tempo sim p-valor
Wald [2(26)] 279,44 -
Sargan [¥%(95)] 100,67 0,3257
Arellano-Bond 0,56 0,5743
N 2,574 -

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa.

TABELA A.12 - Egtimativa da Equacao (2) — IndUstria de Produtos Alimenticios,
Bebidas e Alcool Etilico* — Variavel Dependente log(lc:)

Variavel
defasagem logl P>|Z loghh P>|zZ logesp P>|z logcompet P>|7
2.8577 20,5052 11,3802 -2,0495
-1 Oaon 000 el 0000 EE 000 oo 000
07377 10,151 -0,3869 10,5745
t2 ©01268) 290 (0o3sr) %00 (oo716) OO0 (0oo13 O0P
0,3716 10,1116 10,2301 10,3172
t3 ©00809) 299 (oo3sy) 0092 (gosgp 000 goes 000
0,268 10,0079 10,0406 0,271
-4 0o 9% ooon 075 oomn OB oo 000
0,1478 10,0215 10,0092 10,2285
5 ©0060) 998 o2e) %% (ooae) 9% (00508 20
0,1436 0,0222 0,0022 10,1339
-6 0056 %6 (0ogon OMO (luen 094 oo 0005
0,1425 10,0359 10,0325 10,1613
t7 00622 %% oo3sg) O (0053 00 (oossy 0%
0,2102 10,0375 -0,0746 0,222
t8 00699 9% (oo3ss) %?® (oos39) 0187 (oos73)  0O0P
0,0862 10,0542 10,0643 10,158
-9 oo 018 oo 018 oome O oo 0001
t-10 01406 ) hgo 0028 gy 00N e 00260
(00674 > (00365) T (00855 ©00507)
dummies de tempo sim p-valor
Wald [2(54)] 144,97 -
Sargan [*(49)] 60,43 0,1268
Arellano-Bond 0,29 0,7738
N 6.738 -

Fonte: Elaboragdo propria apartir dos dados da pesquisa.
(*) Resultados da estimagao em um estagio.
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